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ةرضاحملا اذھ نم فدھلا
 Bio-based "يعانصلا يویحلا داصتقلاا" يف لخدم يھ ةرضاحملا هذھ•

economy يركفلا لوحتلا هرابتعاب paradigm shiftصرف حتفی يذلا مھلأا 
 دئاع ققحیو  ،يموقلا يوتسملاو يلحملا يوتسملا يلع ةمادتسملا ةیمنتلل ةیقیقح
،ةیخانملا تاریغتلا ةھجاوم يف  يباجیإ
 فادھأ قیقحت يلع يعانصلا يویحلا داصتقلاا ةردق حیضوت يلا ةرضاحملا فدھت•

 ممصت يتلاvalue chains ةمیقلا لسلاس قیبطت للاخ نم رضخلأا داصتقلاا
يلا تافلخملا يوتسم نم ةلھذم "ءاقترا" ةیلمع يف ةیویحلا دراوملا لیوحتل
.ةیلیوحتلا تایلمعلا نم ةعباتتم لسلاس ربع ةمیقلا ةیلاع تاجتنملا يوتسم

 اصخلم مدقتمث يعانصلا يویحلا داصتقلال ةیساسلأا میھافملا حرشب ةرضاحملا أدبت•
  رصمب يعانصلا يویحلا داصتقلاا لبقتسم نع رصمسكنومیك ةساردل



Photosynthesis  سمشلا ةعشأب ءوضولا
The process whereby plants make sugars is photosynthesis:
• The plant takes in carbon dioxide from the air through pores in its leaves 

and absorbs water through its roots. These are combined to make sugar 
using energy from the sun and with the help of a substance called 
chlorophyll. 

• The reaction of photosynthesis can be written as the following chemical 
equation when sucrose is being made:

12 CO2 + 11 H2 O =C12 H22 O11 + 12 O2 *

• This shows that oxygen is given off during the process of photosynthesis

* How can we know if the source of the O2 released from the reaction is CO2 or H2O?



ةیساسلأا میھافملا
Basic Concepts



 Biobased Economyيعانصلا يویحلا داصتقلاا .١

 يویحلا داصتقلاا
 داصتقا وھ يعانصلا
 يلع مئاق يفرعم
 دراوملا لیوحت
 تاجتنم يلا ةیویحلا

 لكشلا حضوی .ةیویح
 داصتقلاا عم ةقلاعلا
.ھتاوخأو رضخلأا

Source: Biomonitor, monitoring of bioeconomy in the EU, D1.1: Framework for measuring the size and 
development of bioeconomy, September 2019



يعانصلا يویحلا داصتقلاا )عبات(
 يعانصلا يویحلا داصتقلاا
 ةقلعتملا ةطشنلأا ةفاك لمشی
 ءارجإو ةیویحلا ةلتكلا جاتنإب
 يلا اھل ةیلیوحتلا تایلمعلا
.ةیویح تاجتنم
 يتلا ةفرعملا جاتنإ وھ مھلأاو
.كلذ نم نكمت

Source: Thesis, De Simone, F., Think 
Globally, Act Locally: Opportunities and 
Policy Challenges of Bioeconomy, LUISS, 
2018



 ماعلا روصتلا
 يویحلا داصتقلال
 ھتانوكمب يعانصلا
:ةیسیئرلا ثلاثلا
تلاخدملا•
تایلمعلا•
 تاجرخملا•



 ةیخانملا تاریغتلا ةھجاوم فادھأ طبترت•
يمسی ام يلا يجیردتلا لوحتلا زاجنإب
-low نوبركلا ضفخنم  داصتقلااب

carbon economyضفخ ينعی يذلا 
 fossilيروفحلأا دوقولا مادختسا تلادعم

fuels.
عاونأ مادختسا ةدایزب اذھ قیقحت نكمی•

biofuels يویحلا لصلأا تاذ دوقولا
 ھلادبتساو يروفحلأا دوقولا يلع جردنی ام•

 ةیعیبطلا دراوملا يلع اضیأ جردنی
 دراومب اھلادبتسا نكمی يتلاو ةبضانلا

.ةددجتم ةیویح ةیعیبط
 داصتقلاا ساسأو بلص وھ لوحتلا اذھ•

bioeconomyلماشلا يویحلا
-bioيعانصلا يویحلا داصتقلااو

based economy 

Carbon cycle of bio-based and fossil-based products



 Bioresourcesةیویحلا دراوملا .٢

:لمشتو ةیوضعلا تافلخملا يھ يلولأا ةعومجملا
 Agriculture residues ةیعارزلا تایقبتملا•
 Forestry residues تاباغلا نم ةجتانلا تایقبتملا•
 Agro-industry waste ةیعارزلا تاجتنملا عینصت تافلخم•
 نم جتنملا black liquorدوسلأا لئاسلا لثم ةیعانصلا تافلخملا تایعون ضعب•

ركسلا ةعانص نم يوناث جتنم وھ يذلاسلاوملا وأ ،قرولا ةعانص
 Organic fraction from ةیلزنملا ةبلصلا تافلخملا يف يوضعلا نوكملا•

municipal solid waste (OFMSW)
 Sludge from WWTPs يحصلا فرصلا هایم ةجلاعم تاطحم يف ةجتنملا ةأمحلا•
يناویحلا جاتنلإا تافلخم•



ةیویحلا دراوملا )عبات(

 تلاخدمك اھمادختسلا اصیصخ عرزت يتلا لیصاحملا لمشت ةیناثلا ةعومجملا
:لمشتو ةیویحلا ةعانصلا يف
 بصقو ةرذلا( يویحلا دوقولا نم لولأا لیجلا جاتنإ يف مدختست يتلا لیصاحملا•

)ركسلا
عورخلاوافورتجلا لثم ةیتیزلا لیصاحملا•
Microalgae and Macroalgae (sea weed) ةیرحبلا لیصاحملا•
ةیزیلجنلإا ةغللاب ھیلع قلطی ام نلاثمت ةیناثلاو يلولأا نیتعومجملا•

“Biomass” ، ةیویحلا ةلتكلا" حلطصملا اذھ مجرتن ةساردلا هذھ يفو". 



ةیویحلا دراوملا )عبات(

 لمشت- ةلیلق تاونس ذنم تثدحتسا ةعومجم يھو- ةثلاثلا ةعومجملا
 دیسكأ يناث زاغ لثم Carbon-based  gases ةینوبركلا تازاغلا
 داوم ربتعت تازاغلا هذھو ،CO نوبركلا دیسكأ لوأوCO2 نوبركلا

 biotechnologicalةیویحلا ایجولونكتلا تایلمع يف لخدت  ماخ
processes ، ةقیقدلا تانئاكلا موقتو  Microorganismsيلا اھلیوحتب 

 عمج تایلمع" يمسی ام راطإ يف Bioproducts ةیویح تاجتنم
 عینصتل "Carbon Capture and Use CCU ھمادختساو نوبركلا
.ةیویح تاجتنم



 ةلتكلا تایعون فینصت
 اھرداصم نم ةیویحلا
 نیب ةیئاملاو ةیضرلأا
لیوحتلاو داصحلاو ةعارزلا



ةیعارزلا تایقبتملا
زرلأا شق
نطقلا بطح
راجشلأا میلقت جتان
 نوتیزلا رجش قاروأ

 ينج ةیلمع نم ةفلختملا مطامطلا
مطامطلا

مطامطلا رجش شیرع
زوملا راجشأ
حلبلا لیخن تافلخم

 نم ةجتانلا تافلخملا
يعارزلا عینصتلا

بصقلا ةصاصم

  عناصم تاحشرم ةنیط
ركسلا بصق
 رصع ةعانص تافلخم
 لاقتربلا لثم حلاوملا
نومیللاو
 موثلا فیفجت ةعانص تافلخم
لصبلاو
مطامطلا عینصت تافلخم

تویزلا رصع تافلخم

حلبلا زرف تافلخم

ةصاخلا تاعارزلا

عورخلا
رابصلا
افورتجلا
بلاحطلا

ةیویحلا دراوملا تایعونل ةلثمأ )عبات(
 ھبش وأ ةلئاس تافلخم

ةلئاس
 تاطحم نم ةدلوتملا ةأمحلا
يحصلا فرصلا
تاشنرتلا حسك جتان
نجاودلا ةیبرت عرازم ثور
تاناویحلاو

 يف يوضعلا نوكملا
ةیدلبلا ةبلصلا تافلخملا



Organic acids

Citric acid

Lactic acid

Biofuels

Biogas

Bioethanol

Biodiesel

Bio-hydrogen

Bio-products
Bio-plastics

Bio-solvents
Bio-lubricants
Bio-dyes and 
pigments
Biochar
Activated 
carbon
Bio-fibers
Bio-fertilizers
Animal fodder

Solid fuels

RDF

SRF

Charcoal

Bio-coal

Building 
materials
Particleboard

Fiberboard

Composite 
board
Insulation 
material and 
bio-foam

Food 
products
Food 
additives
syrups

Valuable 
Chemicals
Pharmaceuticals

Cosmetics

Enzymes

ةیویحلا تاجتنملا .٣
Biobased Products 



Source: Rpad to Bio EU project, 2019
Source: POYRY, Dynamics of the advanced biobased materials business, 2013 

The power of innovation in bio-based economy



ةیلیوحتلا تایلمعلا .٤
Bioprocesses

 يسیئرلاو يروحملا رودلا حضتی•
 :يف Biotechnology ةیویحلا ایجولونكتلل

 يف ةثیدحلا ةیجولویبلا مولعلا تاقیبطت فیظوت•
Biomass production ةیویحلا ةلتكلا جاتنإ

 يف ةیویحلا ةیجولونكتلا تاقیبطتلا فیظوت•
 ةیویحلا ةلتكلا دراوم لیوحتلا تایلمع ریوطت
 Processingةطیسو تاجتنم يلا

 يف ةیویحلا ةیجولونكتلا تاقیبطتلا فیظوت•
ةیویحلا تاجتنملا میمصتو ریوطتو راكتبا

Production, distribution and 
marketing



ةیكیناكیملا تایلمعلا
Shredding, Crushing, 
Grinding
Densification processes: 
Bales, Pellets, Cubes, 
Briquettes
Filtration

Centrifugation

ةیرارحلا تایلمعلا
Torrefaction

Hydrothermal Carbonization 
(HTC)
Pyrolysis

ةیویحلا ایجولونكتلا تایلمع
Pretreatment 
(physical, chemical, 
biological, enzymatic)
Fermentation
Bio-catalysis

ةیعانصلا تایلمعلا ةلثمأ  :ةیلیوحتلا تایلمعلا )عبات(
 ةرارحلا لاقتناب ةصاخلا تایلمعلا

ةلتكلاو
Extraction

Distillation

Evaporation

Heating/Cooling

Drying

ةمدقتملا تایلمعلا
Freeze drying

Ultrafiltration

Nanofiltration

ةلماكتملا لیوحتلا تادحو
Biorefineries



Valorization 
of onion 
waste

طسبم لاثم



Biorefineries ةلماكتملا لیوحتلا تادحو تانوكم .٥
يكیناكیم تایلمع ةلماكتملا لیوحتلا تادحو ءانبل فظوت يتلا ةكرتشملا تایلمعلا لمشت•

mechanical، ةیئایزیف تایلمعوphysical ، ةیئایمیك تایلمعو chemical تایلمعو 
:يھ ةلماكتملا لیوحتلا تادحول عمجم يف ةیدیلقتلا تانوكملا . biologicalةیجولویب
 bio-feedstock storage and handlingةددجتملا ةیویحلا دراوملا لوادتو نیزخت تادحو•
 biomass pretreatment unitsةیلولأا ةجلاعملا تادحو•
 biomass fractionation to main and co-productsریركتلا تادحو•
 downstream processing of primary andةطیسولاو ةیلولأا تابكرملا جاتنا تادحو•

intermediate products 
 product and co-product upgradingجتنملا ةیقنت تادحو•
 storage of products and co-productsةیوناثلا تاجتنملاو ةیساسلأا تاجتنملا نیزخت تادحو•
 material and energy handling systemsةقاطلاو داوملا لوادت مظن•





 ةیویح تاجتنم يلا ةددجتملا ةیویحلا دراوملا لیوحتل ماعلا راطلإا حضوی لكش
Source: Gavrilescu, M., Biorefinery Systems: An Overview



Conversion of food waste to high value products



Schematic of integrated biorefining options for algal biomass



 Value Chainsةیویحلا ةمیقلا لسلاس .٦

 وأ دایدزا ةقیقح دیكأتل"Value-added chain ةفاضملا ةمیقلا لسلاس" حلطصم مدختسی•
 مھفب نویلاملا نوللحملاو نویداصتقلاا متھیو ،ةقلح يلا ةقلح نم لاقتنلاا دنع ةمیقلا مظاعت
 Socioeconomic value ةیداصتقلاا/ةیعامتجلاا ةمیقلاوCost structureةفلكتلا
.يئاھنلا جتنملاو ةطیسولا تاجتنملل
:نم لكل ةلمكم تاسارد ءارجإ ةفاضملا ةمیقلا لسلاسل قمعتملا لیلحتلا يعدتسی•

 مث ةطیسو تاجتنم يلا ماخلا داوملل ثدحی يذلا لوحتلا نع ربعت يتلا Product chainجتنملا ةلسلس•
.يئاھن جتنم يلا

 لك يفلیوحتلا ثدحت يتلا ةیعانصلا تایلمعلا عیمج نع ربعت يتلا Process chainتایلمعلا ةلسلس•
.عینصتلا تاوطخ نم ةوطخ

 ةیعامتجلااو ةیداصتقلاا ةقلعتملا تامولعملا نع ربعت يتلاو Information flowتامولعملا قفدت•
.ةلحرم لك يف ةیئیبلا تاریثأتلاو



ةیویحلا ةلتكلا لقن تایتسیجولب ةقلعتملا ةیسیئرلا تلاماعملاو ةیویحلا ةلتكلا دادمإ ةلسلسل ةیسیئرلا ةطشنلأا

Source: Ko, S., et al., Securing the Feedstock Procurement for Bioenergy Products: Literature Review on the Biomass Transportation and Logistics. 
Journal of Cleaner Production, 2018.



Bio-based industeries value chains

Zika, D., high impact initiatives structuring the EU bio-based industrial sector, 2020



ةیویحلا ةمیقلا لسلاس ضرع يف رصمسكنومیك ةقیرطل يحیضوت لاثم







)١( ةقاط يلا ةیویحلا ةلتكلا لیوحت .٧

 روطتلا فقوم
 ماع يجولونكتلا

٢٠٠٩
 تایجولونكتل
 دراوملا زیھجت
 ةیویحلا
 تایجولونكتو
 ةقاط يلا اھلیوحت

ةیرارح



)٢( ةقاط يلا ةیویحلا ةلتكلا لیوحت )عبات(
 لكشلا حضوی
 فقوم يلاتلا
 روطتلا
 ماع يجولونكتلا

٢٠٠٩
 تایجولونكتل
 دوقولا جاتنإ
 نم لئاسلا
ةیویحلا دراوملا



 ةمیقلا مرھ .٨
ةفاضملا

2012



2015



Current 
capacity and 
pricing of 
products from 
micro- and 
macroalgae
(UK Roadmap 
2013)

Algae Value 
Pyramid

ةفاضملا ةمیقلا مرھ )عبات(



 BBE Sizeيعانصلا يویحلا داصتقلاا مجح .٩

 ةعانصلا ةمھاسم تردق
 bio-based ةیویحلا

products industry يف 
 ةدحتملا تایلاولا داصتقا
 نویلب٣٦٩ يلاوحب ةیكیرملأا
 ددعو٢٠١٣ ماع رلاود
يلاوح ةدلوتملا لمعلا صرف
.ةصرف نویلم٤

Source: USDA, An economic impact analysis of the US biobased products industry, 2015



يعانصلا يویحلا داصتقلاا مجح )عبات(
 امل ةیبرولأا قوسلا تاجایتحا مجح ریدقت ىلع ءانب
 ماع ةیویحلا تاجتنملا نم وروی نویلب٥٠ ھتمیق

 يبورولأا داحتلاا لود ةردق نأ ضارتفا مت ،٢٠٣٠
 ةیویحلا دراوملا نم نط نویلم١٠٠ للاغتسا يھ
يلاوح ءاشنإ يعدتسی فوس امم ایونس ةددجتملا

 مزلتستBiorefinery ةلماكتم لیوحت ةأشنم٣٠٠
.وروی نویلب٤٥ اھردق تارامثتسا
 يف يبورولأا داحتلاا لود تارامثتسا ردقت
 Emerging  ةغزابلا تایجولونكتلا

technologies ةیویحلا تاعانصلا لاجم يف 
وروی نویلم١٠٠ يلاوحب



يعانصلا يویحلا داصتقلاا يلا لوحتلل لودلا ةیزھاج يوتسم .١٠
Biobased economy regional readiness

 داصتقلال مادتسم عاطق ءانبل )ةلود لخاد میلقإ وأ( لودلا ةیزھاج نع تاساردلا نم دیدعلا تیرجأ•
يعانصلا يویحلا
 يویحلا داصتقلاا عاطقب ضوھنلل ةیلاتلا ةیساسلأا تابلطتملا رفوت متحتی ھنأ تاساردلا هذھ ةصلاخ•

: میلقإ وأ ةلود يأ يف يعانصلا
يعانصلا يویحلا داصتقلاا يلا لوحتلل يسایسلا معدلا•
ادیج ابیردت ةبردملا ةیویحلا دراوملا رفوت•
يعیرشتلاو يسسؤملا راطلإا رفوت•
عاطقلا ریوطتو ءانبل ةرطاقلا رودب علاطضلاا يلع ةردقلاو تایحلاصلا كلمت ةھج دیدحت•
ةروطتم ةیثحب ةدعاق رفوت•
ةبولطملا تاصصختلا يف ةبولطملا ةلامعلا ریفوت يلع ةردقلا•
)ينفو يلام معد( لامعلأا ةدایرو صاخلا عاطقلل معد جمارب ذیفنت•
ةیعانصلا قطانملا يف يعانصلا يویحلا داصتقلاا تاعورشمل صصخت ضارأ ریفوت•



١١.
ةیزھاجيوتسم
ایجولونكتلا

Technology 
Readiness 

Levels (TRLs)



 يلا لوحتلا ةیناكمإ نع رصمسكنومیك ةسارد ةصلاخ
)٢٠٢٠( رصم يف يعانصلا يویحلا داصتقلاا



رصمب يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق ریوطتو ءانب ةیمھأ
 خسری اذھبوھف ،ةفاضم ةمیق ىلع لوصحلا لجأ نم عینصتلا موھفم ىلع موقی يعانصلا يویحلا داصتقلاا نوك•

"ةیمنتلا ةرطاق اھرابتعاب ةعانصلا" موھفم
 نم نكَِّمُی يذلا موھفملا وھو  value chainsةمیقلا لسلاس موھفم يلع موقی يعانصلا يویحلا داصتقلاا نوك•

 دئاعلاب ةینعملا تاعورشملاب ةنراقملابscope oriented يعونلا دئاعلا ةمیق عفرب ةینعم تاعورشم میمصت
 يف ةیداصتقلاا ةطشنلأا عیمج يلع قبطنت ھتاذ يف ةمیق ھل يركفلا لوحتلا اذھو ،scale orientedيمكلا
رصم

-Knowledge   "ةفرعملا ىلع سسؤملا داصتقلاا“ تاعاطق نم وھ يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق نوك•
based economy  ، طمنب رصم يف عسوأ مامتھا يلا ھنیعب عاطقلا اذھ نم ھجوتلا اذھ لقتنی نأب رشبی امم 

 ةفرعملا يلع سسؤملا داصتقلاا
 داورو صاخلا عاطقلا هدوقیو ھكرحی يذلا داصتقلاا" تاعاطق نم وھ يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق نوك•

 ةیویح نم ھنولثمی ام لكبprivate sector and entrepreneurs are in the driver seat "لامعلأا
 نم رصم نیكمتل صاخلا عاطقلا ةكراشمو لامعلأا ةدایر تاردابمل معدلا ةدایز مزلتسی امم ،فغشو بأدو
يعانصلا يویحلا داصتقلاا لاجم لوخد

 تایقبتملا لثم ایلحم جتنت يتلا ةیویحلا دراوملا يلع ساسلأا يف دمتعی يعانصلا يویحلا داصتقلاا نوك•
 ةلتكلل ةیلولأا ةجلاعملا ءارجإو عمج تایلمع ریوطتل تاعورشم يف يلحملا رامثتسلاا متحی امم ةیعارزلا
يرقلا يوتسم يلع ةیویحلا



رصمب يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق ریوطتو ءانب تایدحت
 راطإ ءانب مزلتسی فوس ام وھو ،رصم يف يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق ریوطتو ءانب ةردابمل ةموكحلا ينبتب قلعتملا يدحتلا•

 ةءافكلا قیقحت ىلع رداقلاةمكوحلا جذومن ددحت فوس يتلا ةیسسؤملا تانایكلاو نیناوقلاو تاسایسلا لمشی ،ھب صتخی يسسؤم
دیدجلا عاطقلا اذھل ةیلاعفلاو

 ىلعو يعانصلا يویحلا داصتقلااب ةقلعتملا تلااجملا عیمج يف راكتبلااو ریوطتلاو ثوحبلل ةمئاقلا ةموظنملا ةردقب قلعتملا يدحتلا•
 اھتاجایتحا ةیبلت يلع ةرداق نوكتو ةعانصلا عم طبارتت ةلاعف جمارب ریوطت ىلع ةیویحلا ایجولونكتلا لاجم اھسأر

 ثوحبلاتلااجم يف ةیملاعلا ةفرعملاو ةربخلا رداصم عم نواعتلاو لصاوتلا ىلع ةحلصملا فارطأ عیمج ةردقب قلعتملا يدحتلا•
 ةصصختملا رداوكلا دادعاو ایجولونكتلا لقنو

 يویحلا داصتقلاا تاعورشم يف لمعلل ةبولطملا ةصصختملا رداوكلا ریفوت ىلع بیردتلاو میلعتلا ةموظنم ةردقب قلعتملا يدحتلا•
ةیفارغجلا قطانملا يوتسم ىلع يعانصلا

 قفو ةیفارغجلا میلاقلأا يوتسم ىلع يعانصلا يویحلا داصتقلاا تاعورشم يف رامثتسلال صاخلا عاطقلا بذجب قلعتملا يدحتلا•
يفارغج میلقإ لكب ةصاخلا فورظلا مئلات ةطخل ماع راطإ

 لامعلأاداور بذجل ةمادتسملا ةیمنتلل ةمعادلا لیومتلا رداصم نم وأ ،ةموكحلا نم ةلومم جمارب ذیفنتو میمصتب صاخلا يدحتلا•
ةیفارغجلا میلاقلأا يف يعانصلا يویحلا داصتقلاا تاعورشم ذیفنتل

 لثم ىربكلا ةیموقلا تاعورشملا يف ةیمنتلا فادھأو يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق فادھأ نیب لماكتلا قیقحتب قلعتملا يدحتلا•
نادف فصنو نویلملا عورشم

ةیویحلا تاجتنملل ةیلحم قوس قلخب قلعتملا يدحتلا•
ةیملاعلا قوسلا يلا ةیلحملا ةیویحلا تاجتنملا ریدصتل ةیساسلأا تابلطتملا قیقحتب قلعتملا يدحتلا•



رصم يف فقوملا لیلحت ةصلاخ
 نم ریبك ددعل ماخلا داوملا ریفوتل يفكی ام ةددجتملا ةیویحلا دراوملا نم رصم كلمت•

 تاجتنملا هذھ ،ةمیقلا ةیلاع تاجتنم جاتنلإ يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق تاعورشم
 دوقولا،ةیویحلا تاجتنملا ،فلاعلأا ،ةیئاذغلا داوملا :لمشی ماع فینصت تحت جردنت
ةیویحلا ةقاطلا جاتنإو لئاسلا يویحلا
 ریوطتو ءانبل critical success factorsةجرحلا حاجنلا لماوع ریفوت رصم عیطتست•

 يف اھحاجن تخسرو تحجن يتلا لودلا قسن ىلع يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق
 ةموكحلا ةردق يلع حاجنلا اذھ فقوتی ،ةمیقلا ةیلاع تاجتنم يلا ةیویحلا دراوملا لیوحت

 نع ةلوؤسملا تاھجلا تایناكما فیظوتو ،لامعلأا داورو صاخلا عاطقلا معد يلع
ضرغلا اذھل ةیجیتارتسا ةطخ ذیفنتل ةئیبلاو يملعلا ثحبلاو ةعارزلاو ةعانصلا
 يریصم رارق وھ رصم يف يعانصلا يویحلا داصتقلاا عاطق ریوطتو ءانب رارق•

 ،صرفلاو دراوملا نم دئاعلا میظعت يلا هذاختاب عارسلاا يدؤی فوس ،يجیتارتساو
 قیقحت نامضل ةیرھوج تاوطخ ذاختاب ةموكحلا مازتلا رارقلا اذھ يلع بترتی فوسو
مادتسمو نومضم يئیبو يعامتجاو يداصتقا دئاع



يلولأا ةیسمخلا ةطخلل ةحرتقملا رواحملا
 institutional/regulatory framework مكاحلا ينوناقلاو يسسؤملا راطلإا ریوطت•
ةیلاملا زفاوحلا نم ةمزح ریفوت•
ةیلمعملا تامدخلا ریفوتو يملعلا ثحبلا جمارب لیومتو معد•
ةیویحلا ایجولونكتلا يف رامثتسلال ةیلحملاو ةیملاعلا تاكرشلا بذجل زفاوح ةمزح ریفوت•
 صیصختوbio-industrial clusters ةیعانصلا تاعمجتلاو ةیفارغجلا تاعاطقلا طیطخت•

ةدیدجلاو ةمئاقلا ةیعانصلا قطانملا يف يضارلأا
راكتبلاا معدو لامعلأا ةدایرل ةصاخ جمارب ذیفنت•
ةصصختملا ةیرشبلا يوقلا ةیمنت جمارب ذیفنتو طیطخت•
ةیلودلا تاربخلا لدابتو ينفلا معدلا تاقافتا عیقوت•
 cluster ةیعانص ةقطنم لك يوتسم ىلع صصختم يراشتسا نییعت ةفلكت لیومت•

development agent



يلولأا ةیسمخلا ةطخلل ةحرتقملا ةیویحلا ةمیقلا لسلاس تاعومجمل يعیمجت لودج
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