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:فيرـعتلاب. أ

."ةئيبلا لىع وأ ناسنلإا لىعHazard رضر ثودح لماتحا وه يئيبلاRisk رطخلا"

:ةــيمك تايربعت. ب

Risk       =       Hazard    x    Exposure

رطخلا    رضرلا         ضرعتلا ىدم

:رطاخلما مييقت روظنم نم

Predicted Environmental Concentration

Predicted No Effect Concentration

ايجولونكتلا مادختسا نم جتني نأ نكيم ىذلا زيكترلا

رفص = يرثأت ثدحي نأ نكيم ىذلا زيكترلا

Risk =

رطخلا =

ةـيئيبلا رـطاخلما موـهفم نــع ةـمدقم .1



ةـيئيبلا رـطاخلما موـهفم نــع ةـمدقم .1

ًاعويش ثركلأا يربعتلا قرط.ج

فلاآ ةشرعلا في2 = كييرمأ نطاومىلأ ةرايس ةثداح في ةافولا لماتحا :لاثم:ةـــــــــــــــــــــــيلماتحلاا

 زاغ بسرت ةجيتن ةئرلا ناـطسر تلااـحددـعفى ةدايزلا نأب ةيكيرملأا ةئيبلا ةيماح ةلاكو ريرقت :لاثم:يعيبطلا لدعلما نع ةدايزلا

ايونس ةلاح30ر000–7000 غلبتلزانـلما لىإ نودارـلا



 ةافولا لماتحاةدايز في )اريدقت( ىواستت ةطشنأ نم ناسنلإا اهل ضرعتي نأ نكيم يتلا رطاخملل ةنراقم
نويللما في دحاو ةبسنب

Fiorio, D., Making Environmental Policy, Univ. of California Press, 1995 :ردصلما

بلقلا ضارمأ ،ناطسرلاايموي ةراجيس1.4ينخدت

بلقلا ضارمأ ،ناطسرلانيرهش ةدلم نخدم عم شيعلا

Black lung diseaseمحف مجنم لخاد ةعاس ءاضق

قرـــطلا ثداوحةرايسلاب مك500 ةفاسلم رفسلا

تارـــئاطلا ثداوحةرئاطلاب مك1700 ةفاسلم رفسلا

عاعشلإل ضرعتلا ببسب ناطسرلاىوون لعافم نم مك35 دعب ىـلع ماـع150 ةدلم شيعلا

benzopyrene ةدام ببسب ناطسرلاcharcoal تىابنلا محفلا لىع ىوشلما محللا نم ةعطق ةئام لكأ



Hazards راضرلأاوRisks رطاخلما ليلحت .2

:Toxicity Estimation ةيمسلا ىدم ريدقت .أ

qرضرلا مجح" لىع "ضرعتلا ةعرج زيكرت" ةقلاع"

qزيكترلا نم ةفلتخم تايوتسم دنع "رضرلا مجح" لىع "ضرعتلا نمز" ةقلاع

q؟رضرلا ثودحو ضرعتلا هثداح ينب لصفت ةينمز ةدم دجوت له Latency Period

q؟براجتلا تاناويح لىع تاساردلا جئاتن نم ناسنلإا لىع رضرلا ىدم صلاختسا نكيم له

qصرقأ ةنمزأ في ةدئاز تاعرجيرثأت سايق قيرط نع ىنمزلا ىدلما لىع يمكاترلا يرثأتلاب قلعتت جئاتن صلاختسا نكيم له 

Trading time for intensity؟



Hazards راضرلأاوRisks رطاخلما ليلحت .2

:Estimating Exposure ضرعتلا ىدم ريدقت-   ب

qينعم يجراخ لاجم في زيكترلا لىع ءًانب Ambient monitoring

qمسجلا لخاد ينعم جيسن وأ وضعل لصي ام لىع ءًانب

qةيضايرلا جذمانلا جئاتنب ةنراقلماب ةيقيقح تاسايق للاخ نم

.رمتسم لكشب اهتقاط جاربلأا قلطت مانيب ةلماكلما قئاقد للاخ )RF( ةقاطل اهلماح "ضرَّعُت" لومحلما نوفيلتلا ةزهجأ



Hazards راضرلأاوRisks رطاخلما ليلحت .2

Response, % 
of population

رـــــــــــــــيثأتلا

Dose Level
ةــعرجلا زـــــيكرت

Possible curve without 
a threshold

Possible curve 
with a threshold

A
B

رطاخلما ليلحت تاسارد– يرثأتلاو ةعرجلا زيكرت ينب ةقلاعلا حضوت جذانم .ج



Hazards راضرلأاوRisks رطاخلما ليلحت .2

:لكك عمتجلما ىوتسم لىعو درفلا ىوتسم لىع رطاخلما لىإ رظنلا .د

 هنأب لوتربلا ريركت لماعمفى نيزنبلا ةرخبأ نم مجانلا رطخلا ةميق مييقت مت

)ضرُعَت ةلاح1000 لك في ناطسر تلااح4(1000 ×4 =

1000.000 ×1 = تاديبلماب حافتلا شر نم مجانلا رطخلل ةيريدقتلا ةميقلا مانيب

)ضرُعَت ةلاح نويلم لكل ةدحاو ناطسر ةلاح(

.تلااح4 = رطخلا ةميق نوكت لولأا رطخلل يموقلا ىوتسلما لىع صخش1000 ضرعت اذإ

.ةلاح50 رطخلا ةميق نوكت نياثلا رطخلل صخش نويلم50 ضرعت اذإو



:ةروطخلا ىوتسم–أ

de minimus    ةهفات اهنأ لىع اهيلإ رظني يتلا رطاخلما عون risk

below regulatory concernً اماتم اهلهاجت متي

 de manifests ةصاخ تاعيشرت بلطت يتلا رطاخلما عون

لياتلا ب جذومنلا لىع ءًانب مئلالما عيشرتلا لمع متي

ةلوئسلما ةيموكحلا تاهجلا روظنم نم ةيئيبلا رطاخلما .3

Individual life time
risk = <1x106

Individual life time
risk = >4x103

نــــيقيلالا ةـــقطنم

"Uncertainty"



ةلوئسلما ةيموكحلا تاهجلا روظنم نم ةيئيبلا رطاخلما .3

:ينقيلا دودح في ةيئيبلا تاسايسلا ديدحت-   ب

The Rational Model

.ديج لكشب ةقثومو ةحضاو ةلأسملل ةيعماتجلااو ةيداصتقلااو ةينفلا بناوجلا .1

.ةنيعلما فارطلأا ةفاك نم اهيلع قفتمو ةددحم فادهلأا .2

.ةحضاو اهنيب ةلضافلما سسأو ةحورطلما لئادبلا .3

.ةبوسحم ةيلضفلأا وذ ليدبلا قيبطت تاعبت .4

:ةـلثمأ

.يعانصلا ثولتلا نم ةيئالما يراجلما ةيماح ـ نوزولأا ةقبط ةيماح



ةلوئسلما ةيموكحلا تاهجلا روظنم نم ةيئيبلا رطاخلما .3

:ينقيلالا دودح في ةيئيبلا تاسايسلا ديدحت ةلكشم-  ـج

The Incremental Model

.ضقانتلا نم ردق اهبو فياكلا حوضولاب تسيل ةلأسلما نع ةرفوتلما تامولعلما .1

.ةدودحم يرغ فادهلأا .2

.ةعطاق يرغ ةحورطلما لئادبلا ينب ةلضافلما سسأ .3

.تاءارجلإاو لئادبلا قيبطت تاعبتب ديج لكشب ؤبنتلا نكيم لا .4

:ةـلثمأ

 GMF اينيج لدعلما ءاذغلا جاتنإ

.لومحلما نوفيلتلا مادختسلا ةيئيب ةطشر وأ–



ةماه قئاثو نم ةلثمأ :ينقيلالا نع يربعتلا .4
نـــــــــــــــــكلو.....  عـــئار لــمع

Science & Technology Committee  اــيجولونكتلاو ملعلا ةــنجل  .أ

  1999United Kingdom, 2 September 1999 رــبمتبس2 روشنم ريرقت

Source: House of Commons – Science and Technology – Third Report 

Session 1998-99, Publications on the internet, Science & Technology Committee Publications

“Mobile phone technology is delivering significant benefits to the consumer and the UK economy as a
whole. Validated scientific evidence supports the conclusion that neither mobile phones nor their
associated base stations, if they comply with current maximum exposure guidelines as they appear to
do, present a health hazard. Uncertainties, however, remain. Some scientific results, albeit un-
replicated, and anecdotal evidence, underline the need for further research. The Government’s own
research programme falls seriously short of adequacy and is insufficient to underpin its policy
decisions. We therefore call for an expanded research programme to provide for a regular review of
the public health implications of mobile phone technology. The implementation of our
recommendations should help to achieve this.”



ةماه قئاثو نم ةلثمأ :ينقيلالا نع يربعتلا .4

نـــــــــــــــــكلو.....  عـــئار لــمع

ةزهجأنأةقثولماةيملعلاثاحبلأاجنتست.لككةدحتلماةكلملماداصتقالىإوكلهتسلمالىإةلئاهتامدخلومحلمانوفيلتلاايجولونكتمدقت

ضرعتللايلعلادودحلاتعبتاماذإىحصرضراهنعمجنيلاةتباثلااهثبتاطحموةلومحلماتانوفيلتلا

Maximum Exposure Guidelinesهبموقتاهنأودبياموهو.

كانهنأتبثتاهنألاإةصاخرظنةهجولثتمو-ةرركتميرغاهنوكمغرو-ةيملعلاجئاتنلاضعبدجوت:ينقيلالانمردقكلذمغرىقبي

ةقلعتلماتاسايسلامعدلىعةردقلامدعىنعيماميموكحلاثاحبلأاجمانربفيروصقلاظحلاتدقو،ثحبلانمديزلماءارجلإةجاح

.لومحلمانوفيلتلاايجولونكتلةيحصلاراثلآلةمظتنمةعجارمقيقحتعيطتسيثاحبأجمانربفيعسوتلابلطناننإفاذهل.عوضولماب



ةماه قئاثو نم ةلثمأ :ينقيلالا نع يربعتلا .4

1999 ربوتكأ-   ادــنلتكسا-   وـــجسلاجHealth Board ةحصلا ةرادإ نم مدقم  ثلاثلا ريرقتلا-   ةئيبلاو لقنلا ةــنجل  .ب

The most important fact we have to consider is that we don’t know what the long term effects of
having a relatively large amount of this new form of non-ionising radiation so close to where we live
will actually be and whether, for instance, they are cumulative. Those who insist on arguing over the
various studies and reviews are missing the point – the necessary studies have not been done, and
perhaps could not have been done, to conclusively prove that this radiation in the kinds of quantities
and close proximities envisaged, will be harmless. Those who accuse the supporters of a
precautionary approach of scaremongering would only be right to do so if they confidently understood
the long term effects of cellphone radiation to be harmless and knew that supporters of the
precautionary approach also possessed this confident faith in the safety of this technology. The fact is
neither the proponents nor the opponents of the precautionary approach know whether this
technology will be safe when, in a few years time, 30 million of us are using a cellphone, when we have
30,000 masts in our neighbourhoods and when we routinely use our cellphones to access our
computers. We don’t know and that, in itself, is a good enough reason to err on the side of caution
and avoid taking a chance on the future public health.



ةماه قئاثو نم ةلثمأ :ينقيلالا نع يربعتلا .4

عم لماعتلا دنعPrecautionary Principle طوحتلا ةدعاق قيبطت نأشب رارقلا يذختمو ةيلحلما تائيهلل يداشرإ ليلد  .ج

2000 وــــــــيلوي– دـــــــيوسلا ةيسيطانغمورهكلا تلااجلما

There are few research findings (1996) to justify limit values, but there is reason to be
cautious:

The research findings presented hitherto afford no basis for and cannot be said to justify any
limit values or other compulsory restrictions on low-frequency electrical and magnetic fields.
The limit values which we have today for high-frequency electromagnetic fields afford
protection against thermal effects. In the case of low-frequency fields, we do not know which
properties may possibly entail hazards, nor do we know how doses are to be evaluated. If the
fields are harmful to health, are the hazards mainly connected with brief, intense exposures
or with prolonged, low-level ones? Or is it perhaps widely fluctuating fields that cause the
problems? We do not know, but even so we have come to believe that a certain amount of
caution may be justified where exposure to low-frequency magnetic fields is concerned.



نيؤلما يرغ عاعشلإل ناكسلاضرعت ىوتسلم ةفلتخلما تافصاولما

ردـصلما
ددرــتلا

MHz

 لاـجلما ةدـش

V/m

ةردــقلا

W/m2

 ةردــقلا

µw/Cm2

NRPB, 1993900112333.300 ايناطيرب ،عاعشلإا نم ةيماحلل ةيموقلا ةئيهلا

180019410010.000ايناطيرب فىً ايلاح ةعبتلما دودحلا

ANSI, 1990900476600 سيايقلا ديحوتلل كييرملأا دهعلما

IEEE, 1992180066121200 تاينوتركللإاو ءابرهكلا سيدنهلم ةيلودلا ةيعمجلا

ICNIRP, 1998 نيؤــم يرــغلا عاعــشلإا نــم ةــيماحلل ةــيلودلا ةــنجللا

)ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم لبق نم اهب فترعم(

900414.5450



نيؤلما يرغ عاعشلإل ناكسلاضرعت ىوتسلم ةفلتخلما تافصاولما “عبات”

ردـصلما
ددرــتلا

MHz

 لاـجلما ةدـش

V/m

ةردــقلا

W/m2

 ةردــقلا

µw/Cm2

يدنكلا دوــكلا

Canadian Safety Code

900-180047

61

6

10

600

1000

يـلاترسلأا دوـكلا

Australia 1988

900-1800272200

)9.5()0.095(30.0006-30)ةيرارحلالا تايرثأتلا(1999 رياني :لياطيلإا نوناقلا

: ادنلوب

ةلوهأم قطانم

ةلوهأم يرغ قطانم

30-30.000

6

19

0.1

1

10

100

)ةيفلخلا( ةيعيبطلا تاعاعشلإا

Natural Background “Noise”

300-3.0000.002<0.00000001<0.000001<



نيؤلما يرغ عاعشلإل ناكسلاضرعت ىوتسلم ةفلتخلما تافصاولما “عبات”

1 mw/ cm2 = 1000 µ w/cm2 = 10 w/ m2

 ةردــقلا

µw/Cm2

ةردــقلا

W/m2

 لاـجلما ةدـش

V/m

ددرــتلا

MHz
ردـصلما

2.7 0.027 3 900-1800 ةعانصلا لوصأ بسح ذفنم م15 عافترا جرب ةدعاق دنع صىقلأا دحلا

100-300 900-1800 لومحم زاهج نم برقلاب

2 0.02 )2.7( 100-2500  Scotlandةيدنلتكسلإا ةحصلا ةرادإ نم حترقلما

)2.7( )0.027( 3 30-1000 ةينوتركللإا ةزهجأ ةيماحل ةيناطيبرلا ةفصاولما

570 5.7 هيلع صوصنم يرغ هيلعصوصنم يرغ صربم ةئيبلا نوئش زاهج تاداشرإ

2.7

8.9

0.027

0.089

3

10

900-1800 :صربمطوحتلاةدعاقلًاقبطحترقلما

ةصاخلاةعيبطلاتاذقطانلما

ةينكسلاتاعمجتلانعةديعبلاقطانلما



 ةـــــــــــلثمأ :نـــــيقيلالا ىدــــم .5

لمشت ضارعلأا .دارـفلأا ضـعب ىدـلElectrical Sensitivity ةيبرهكلا ةيساسحلاب ةقلعتلما ثوحبلا-   أ

…… ،لصافلما ملاآ ،مونلا بارطضا ،قاهرلإاب ساسحلإا ،عادصلا ،ةركاذلا ،زيكترلا في رثأت

 ددترلا ضفخنم عاعشلإل ضرعتلا دنع ةيبرهكلا ةيساسحلاب نوباصلما صاخشلأا ىدل ءارمحلا مدلا تارك في سركت تدصر ةيديوس ةسارد

.نيؤلما يرغ ىدلما في

800 :1 يه ديوسلا في دارفلأا ءلاؤه ةبسن ردقت ةيديوسلا ةساردلا

.House of Commons, Since and technology third report, Appendix 26, UK, Sept. 1999 :ردــصلما



 ةـــــــــــلثمأ :نـــــيقيلالا ىدــــم .5

ةيحلا تانئاكلا لىعةيرارحلالا تايرثأتلاب ةقلعتلما ثوحبلا-   ب

 خلما ماسروECG بيرهكلا بلقلا ماسر مادختساب صيخشتلا قرط( بلقلاو باصعلأاو خلما :ليخادلا بيرهكلا هزاهج هل ناسنلإا
).EEG ئيابرهكلا

:ةلثملأا ضعب ـ ةيجراخلا تاددترلاب رثأتت نأ نكيمCoherent ةسناجتم تاددرت تاذ اهسفن يه ةيلخادلا ةيبرهكلا تاراشلإا

E. Coli and Yeast ىوتسم نع ايلاخلا ونم لدعم رثأت ىوتسم دصر

qايلاخلا اهب مسقنت يتلا ةقيرطلا في مغانتلا ىوتسم رثأت دصر Cell Division Synchronization in

qتايمزنلأا ضعب طاشن ىوتسم رثأت دصر Alteration of the activity of important enzymes

qدارفلأا ضعب ىدل مدلا طغض لىع يرثأتلا نم تلااح دصر Effects on human blood pressure

qيعافد زاهجك ءاضيبلا مدلا تارك ءادأ رثأت نم تلااح دصرDepression of the immune efficiency of human kukocytes

qخلما جيسنفى مويسلاكلا لاقتنا رثأت نم تلااح دصر Calcium efflux from brain tissue

.House of Commons, Since and technology third report, Appendix 15, UK, Sept. 1999:ردــصلما



ينقيلا نم برقلا ةحاسمو،ينقيلالاو لهجلاو كشلاو رطاخلما

ةديدجلا تايجولونكتلاب ناسنلإا ةقلاع

رطاخلما ةعيبط"فرعن لا" اننأ اهيف"فرــعن" ىتلا ةحاسلما

رطاخلما ةعيبط "فرعن لا" اننأ اهيف"فرـعن لا" يتلا ةحاسلما

ةقدب "ةفورعم يرغ" ايجولونكتلا مادختسا تاعبتو جئاتن

سبل اهب ،"ةصراق انتفرعم" نأ اهيف "فرعن" يتلا ةحاسلما

كشلا اهفلغيو

ةفورعم يرغ راضلا يحصلا يرثأتلا تلاماتحا ريدقت سسأ

ينقيلالا ةحاسم

ةقدب اهديدحت مت ايجولونكتلا مادختسا تاعبتو جئاتن

"فرعن" اننأ اهيف"فرعن" ىتلا ةحاسلما

 يرثأت ثودح تلاماتحا ريدقتل ةيقطنمو ةحضاو سسأ

راض ىحص

ينقيلا نم برقلا ةحاسم



لومحلما نوفيلتلاايجولونكت ةلاح لىع طوحتلا ةدعاق قيبطت.6
"The gap of Knowledge suggests a precautionary approach"

Stemart Report

United Kingdom, May 2000

:لاــفطلأا– أ

لومحلما نوفيلتلل لافطلأا مادختسا عيجشت مدع

:باــبسلأا

 سأرلا ةجسنأ في ةقاطلا صاصتملا لىعأ تلادعم كانه نوكي نأ لماتحا لىإ ةفاضلإاب ،ونم ةلحرم في لافطلأل يبصعلا زاهجلا
رمعلا ىدم لىع ضرعتلا ةدم لوطو



:جارــبلأا-   ب

 اهنأ تباثلا ةيرارحلاتايرثأتلا سيلو ةلمتحلما ةيرارحلا يرغ تايرثأتلا رابتعلاافى ذخأت تاطاترشلاا نأ ىنعت طوحتلا ةدعاق" :ماــه
."ةنئمطم

.اهب سرادلما رثأت قاطن في جاربلأا ءانب بنجت– أ

:وه ةيعاعشلإا ةردقلا ةفاثكل لىعلأا دحلا نوكي "ةصاخلا ةعيبطلا تاذ" قطانلما في-  ب

Electric field Strength 3 V/ m 

)or 2.7 mw/ cm2( Equivalent power intensity 0.027 w/ m2

:وه ةيعاعشلإا ةردقلا ةفاثكل لىعلأا دحلا نوكي ةلوهألما يرغ قطانلما في-  ـج

Electric Field Strength 10 V/ m

Equivalent Power intensity 0.089 w/m2 (or 8.9 mw/ cm2)

لومحلما نوفيلتلاايجولونكت ةلاح لىع طوحتلا ةدعاق قيبطت.6  “عبات”



:Handsets ةلومحلما ةزهجلأا-   ج

.اهرودص درجبم ةيلماعلا تافصاولماب مازتللاا– أ

SAR صاصتملاا لماعم ةميقل ةجتنلما تاكشرلا حـيضوت طارـتشا-  ب

Specific Absorption Rateحضاو لكشب زاهجلا تافصاوم نمض.

.ليدوم لكل "ةجسنلأا نم نزو ةدحو لكل ةقاطلا صاصتما لدعم وه صاصتملاا لماعم :فيرعتلاب"

 .صاصتملاا لماعمةميق في ةفلتخلما ةزهجلأا ينب توافتلاب صتخي مايف ةيعوتلا ةمهبم كلهتسلما ةيماح تايعمج علاطضا-  ـج

لومحلما نوفيلتلاايجولونكت ةلاح لىع طوحتلا ةدعاق قيبطت.6  “عبات”



لومحلما نوفيلتلاايجولونكت ةلاح لىع طوحتلا ةدعاق قيبطت.6  “عبات”

:تايفشتسلماب لومحلما نوفيلتلا مادختسا- د

interference لخادتلاب اهتزهجأ رثأتت نأ نكيم يتلا قطانلمافي ةلومحلما تانوفيلتلا مادختسا رظحب تايفشتسلما تارادإ هيجوت


