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ةــیئیبلا رطاـخملا

بیصَِنو بصَِنو بصََن
مولعلاو ةفاقثلاو ةیبرتلل ةیبرعلا ةمظنملا– )سورلا( ىساسلأا ىبرعلا مجعملا :ردصملا

ن
َ
خــف ىــف هــعقوأ-  لاــتحا:بـصَـ

ن
َ
بــعتو اــ2عأ:بـصِـ

ن
َ
ظــح:ب)ـصِـ

6
موـسقم لاـم نـم ءزـج-  ئـش نـم 
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ررــضلاو رطــخلا نــیب قرــفلا

Risk ىـئ0بلا رـطخلا
 ضرعتلا ةجW2ن ةئSبلا Mع وأ OPQلا Mع KLلس GHثأت ثودحلامتحا
.K̀يبر\]ل

Hazard ىـئ0بلا ررـضلا
bع ر\]لا ثدحM لاOPQ بلاوSن ةئW2ثأتلا ةجGHداومل ضرعتلل ة2بلسلا تا 
ة2عاعشا وأ ة2جولويب وأ ة2ئا2م2ك
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 ةافو يف ببستت رطاخم ىلع يوطنت يتلا ةیمویلا ةطشنلأا نیب ةنراقم
 )نویلملا يف دحاو( ناسنلإا

81 ددعلا”Technology Review“ ةلجم “ة7مويلا ةا7حلا رطاخم ل7لحت ” ،نوسل(و دراش*(ر :ردصملا

رـــطاخملاطاــش#لا

 بلقلا ضارمأ ،ناطرسلاب ةباصلإا ةراجیس1.4 %$خ"ت
ءادوسلا ةئرلا ضرمB ةBاصلإامحف مجنم :9ةعاس نم 123لأ ثوكملا

ثداحل ضرعتلاقروزب قئاقد ةتس ةدمل رفسلا

ثداحل ضرعتلاةراVسلاB لVم300 ةفاسمل رفسلا

ثداحل ضرعتلاةثافنلا ةرئاطلاB لVم1000 ةفاسمل رفسلا

 :rsسكوتلافأ هmhسl ىذلا ،دghلا ناطde ةBاصلإا:cادوسلا لوفلا ةدbز نم ماعط ةقعلم40 لوانت
ب

اماع150 ةدمل شuعلا
x

20 دعy Bع ةقطنم :9 
ة|وون ةقاط ةطحم نم لVم

عاعشلإا ةجV{ن ناطeلاB ةBاصلإا

 yع ىوشملا محللا نم ةعطق100 لوانت
محفلا

ن|�ياbو:2sبلا ةدام ب�سd ناطeلاB ةBاصلإا

بلقلا ضارمأ ،ناطeلاB ةBاصلإانخدم عم ن|�هش ةدمل ةماقلإا
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؟رطخلا رشبلا ىری فیك

 توافتلا اذK دمتعGو ،رطخلا Eإ مهترظن ?< =>;لا توافتي
ة)عامتجلااوة)سفنلا مهفورظومهتفاقث :Nع

... :ةــلثمأ
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ةیئیبلا لكاشملا فرعن فیك

اقفو .1
^

ةل`شملا ردصمل 

 تافلخملاءاوـهلاەاـ2ملا
ةmلصلا

 تافلخملا
ةرطخلا

 ف)لا ەا"م•
,انصلا
 ەا"ملا ثولت•

 تاد"بملا2
ة"عارزلا

نم تاثاع>نلاا•
 نخادم
عناصملا
تارا"سلا مداع•

 تاـفلخملا•
ةــ"لHIIملا ةـ>لصلا

 تاد"بملا•
ةKLMحلا
 تافلخم•

عناصملا
 تافلخملا•

 ةرطخلا
 نم ةدلوتملا
لزانملا
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ةیئیبلا لكاشملا فرعن فیك

اقفو .2
^

تاثولملا عbنل 

qة|�ضعةرطخداوم

q2غةرطخداومsة|�ضع

qطل��تب�س�داومhنوزولأاةق

qةضرممتانئا�

qة|رارحتاثولم

qضمحراطمأVه

qبمVحتادe�|ة

qصاصرلا

q7سوتس�سلاا



ةیئیبلا لكاشملا فرعن فیك

اقفو .3
^

mnثأتلا ه)لع عقi ىذلا طسولل 

qمVلاوراهنلأاەاh2حsلخادلاتاVة

qمVلاەاhحملاوراحVتاط

qملاVفوجلاەاVة

qلزانملالخادءاوهلا

qندملالخادءاوهلا

q2لا�bعارزلاةVة

qة|وارحصلا:�ارلأا

qةددهملا تانئا�لا Bضارقنلاا

8



ةیئیبلا لكاشملا فرعن فیك

اقفو .4
^

?<ارغجلا عقوملل 

qBحVرــصانةرــ

qلاhحVلامشلاتارــVةــ

qناوــلحةــقطنم

qةــ|�ملاىرــقلا

qمحمVدــمحم سأر ةـ
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ةیئیبلا لكاشملا فرعن فیك

اقفو .5
^

ىداصتقلاا عاطقلل 

qلــقنلا

qغصلاتاـعانصلاVةرـ

qقثلاتاعاـنصلاVةــل

qةقاـــطلا

qقرــــطلا

qةعارزـــلا
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ةیئیبلا رـطاخملا میقن فیك

ررـــضلا دیدــحت:1 ةوطـخلا

 ریثأت نع مجنت نأ نكمی ىتلا رارضلأا نع تاساردلا ءارجإ:لاـــثم
 ةیحلا تانئاكلا ىلع ةیئایمیك ةدام

رــیثأتلاو ةـعرجلا نـیب ةقلاـعلا دیدـحت:2 ةوطـخلا

 نم ةفلتخم تاعرج ریثأت دیدحتل نارئفلا ىلع براجت ءارجإ:لاـــثم
 اھیلع ةیئایمیك ةدام
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ةیئیبلا رـطاخملا میقن فیك

رــــشبلا ضرعـــت تاــیوتسم مـــییقت:3 ةوطـخلا
qضرعتلا ةدم

qضرعتلا تارم ددع

qضرعتملا ددعrs: 

qلاسأVضرعتلا ب 

رـــطخلا فــیصوت:4 ةوطـخلا

 رطخلا ةمVق فVصوت نكم� ةقBاسلا ثلاثلا تاوطخلا جئاتن نم
 ةVم� بVلاسأ مادختساB ةساردلا ع�ضوم ةداملاB طhترملا
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PCB’s ةـــتوقوملا ةــلبنقلا

qلا داوملا ةعومجمل ¢لعلا مسلااgVمVئاVة PCB’s£و Polychlorobiphenylsو£و 
.بكرم209 ا£ددع ةVئاVمgVلا تاhكرملا نم ةعومجمل ماعلا مسلاا

q£مسلا ةد�دش داوملا ەذVن£دلا ةجس©لأا :9 تم�ارت اذإ ةVة.

qلا تانئا�لا تضرعت امدنعhلدعم:9 د�دش صقانت ثودح ت�ث داوملا ەذهل ة|�ح 
.ا£دلاوت

qلا تلاوحملا ةعانص :9 داوملا ەذ£ مادختسا متgه�bئاVصاخ اهل نلأ ةVصوتلا ةVل 
.»cا�bهك لVصوت نودB ىرارحلا

qذنم نلآا �®ح اهنم نط نويلم2 جاتنا مت Bصت ءد#V1929 ماع :9 اهع.

qحأ ةعانص :9 داوملا ەذ£ مدختس�hطلا راhتو|°لاو تانا£دلاو ،ةعا.
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qلاو ا²|�مأ :9 تاعانصلا ەذ£ :9 اهمادختسا رظح متVاB9 نا: Bسلا ة�ادhوروأ :9و تانيعbا 
.1979 ماع :9

qم� ردقتVـلا داوم تا PCB’sةمدختسملاو ةنوزخملا Bب %70 ـµلا بسرت دق امنh9 �9ا: 
.ةئµبلا

q9: سا ،1986 ماع}hناملا نم ل� تلدVـلا اس©رفو ا PCB’sB9 مادختسلال ىرخأ داوم: 
.ةV#يدعتلا تاعانصلا

qلا داوملاhثأ ةل�دmـلا صئاصخ سفن لمحت اهنأ تت PCB’sBإ ةفاضلإاº مس داومVة 
.ىرخأ

qـلا عم لاحلا و£ ام� PCB’sي دق}eاوح بº 1.5لا داوملا نم ماع«م� نويلمhةل�د 
.ةئµبلل ةثولملا

PCB’s ةـــتوقوملا ةــلبنقلا
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 ىلعةروطخلا رداصم ةیئیبلا تلاكشملا
 ناسنلإاو ةئیبلا

ةلثملأا

 ،ةیئایمیكلا تاثولملا يعانصلا فرصلا هایم تاقفدت
 تانئاكلاو ،ةیجولویبلاو
 ضارملأل ةببسملا

 ،ةیقرولاو ،ةیندعملا تاعانصلا
 بلصلاو دیدحلا تاعانصو

يحصلا فرصلا هایم تاقفدت
 يلزنملا

فرصلا هایم تافرصت دجاوت
 ةبسن ةدایز ،اھب يعانصلا
 نم اھریغو اینوملأاو رولكلا
 ةیئایمیك داوم

 ةجلاعم تاطحم تافرصت
 يحصلا فرصلا

 ةیمسلا داوملاو مدھلا تافلخم تباث ریغ ردصم نم ثولتلا
 اھلمحت يتلا ىرخلأا داوملاو
 فرصلا هایمو راطملأا هایم
 يعارزلا

هایملاو ،يعارزلا فرصلا هایم
 ،قئادحلا ير يف ةمدختسملا
 ةعانصلا يفو

 ناسنلإاو ةئیبلا ىلع رطخلا رداصمو ةیئیبلا تلاكشملا
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 ناسنلإاو ةئیبلا ىلع رطخلا رداصمو ةیئیبلا تلاكشملا

 ةئYبلا ]عةروطخلا رداصم ة"ئYبلا تلاWشملا
 ناس^لإاو

ةلثملأا

ةVعVبطلا ةئµبلا رو£دت
Bئاملا تاحطسملاVارلأاو ة�:

¼
 ةhطرلا

:9 سوملم 2sغت
 ەاVملا تاVم� ¼

 yع كلذ رثأو اهطامنأو ةقفدتملا
 ة|�حhلا ةاVحلا

 طامنلأاو تاونقلا قش
ضرغB ەاVملا بحسل ىرخلأا
:9 م²حتلاو ،يرلا

 ،تاناضVفلا ¼
:cارمعلا روطتلاو

¼ 
 ة|�ضع 2sغو ة|�ضع داوم ةVفوجلا ەاVملا

 PCBsو ةلVقث نداعم ،ةVمس
 ةحوتفملاو ةقلغملا نفادملا
جتانو ،ةhلصلا تافلخملل
تانازخلاو ،تافلخملا قراحم
 ةVحطسلا

2sغ تاجتنملاو تو|°لا ب�e ةVحطسلاو ةVفوجلا تانازخلا
 ،تاراVسلا دوقو لثم ،ةVلو�2بلا

 ،تاhيذملاو ،ةئفدتلا ت|زو
 ة|�ضعلا مVحش{لا داومو

 ،ةVف|�لا دوقولا تانازخ
 ،بوبحلا تاعدوتسمو
 ،ةVل::2ملا دوقولا تانازخو
 ن|::2بلا تاطحمو
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 ناسنلإاو ةئیبلا ىلع رطخلا رداصمو ةیئیبلا تلاكشملا

 ةئYبلا ]عةروطخلا رداصم ة"ئYبلا تلاWشملا
 ناس^لإاو

ةلثملأا

 ةرطخلا تافلخملا عقاوم
 ةطش#لا

 داومو ،ةVمسلا ة|�ضعلا داوملا
 ،ةلVقث نداعمو ،ةVئاVمVك
 PCBsو

 ةقلغملا نفادملا
 تافلخملل ةحوتفملاو
 قراحم جتانو ،ةhلصلا
 تانازخلاو ،تافلخملا
 ةVحطسلا

 ةرطخلا تافلخملا عقاوم
 ةلمهملا

 داومو ،ةماسلا ة|�ضعلا داوملا
 ،ةلVقث نداعمو ،ةVئاVمVك
عاعشلإا ºإ ةفاضلإاPCBs، Bو
 ةطلتخملا تافلخملا نم

 هVف �¿ل� روجهم عقوم يأ
 ةرطخ تافلخم

 نم صلختلا عقاوم
 ةVل::2ملا ةhلصلا تافلخملا

 ،ةVمس ةVئاVمVكو ةVجولويب داوم
 رياطتم راhغو ،ءاو£ تاثولمو

 ةقلغملا نفادملا
 تافلخملل ةحوتفملاو
 ،ةأمحلا قراحمو ،ةhلصلا

17 ةVحطسلا تانازخلاو



 ناسنلإاو ةئیبلا ىلع رطخلا رداصمو ةیئیبلا تلاكشملا

 ]عةروطخلا رداصم ة"ئYبلا تلاWشملا
 ناس^لإاو ةئYبلا

ةلثملأا

 نم صلختلا عقاوم
 ةVعانصلا ةhلصلا تافلخملا

 عقاوم ةروطخ باhسأ لثم
 تافلخملا نم صلختلا
 فلتخت نgلو ةhلصلا
 ل²شd اهماجحأو اهتا:2sكرت
 2sبك

 ةحوتفملاو ةقلغملا نفادملا
 ،ةVعانصلا ةhلصلا تافلخملل
 ةVحطسلا تانازخلاو ،قراحملاو

 ةVئاVمgVلا تاeb{لا
 ةئجافملا

�®لا داوملا
للاخ بe{ت ¼

 لثم ،اهن|°خت للاخ وأ اهلقن
 ،ضامحلأاو ،ةVلو�2بلا داوملا

ةماس ىرخأ ةVئاVمVك داومو

:9 تا2sجفتلا
 ،عناصملا ¼

 وأ يوجلا لقنلا للاخ تاeb{لاو
 يرحhلا وأ ي2Âلا

:9 تادVبملا ەذ£ مادختسا تادVبملا عاونأ ةفا� تافلآا تادVبم
¼ 

 يراجملا 2sهطتو ،ةعارزلا
:9و ،ةVئاملا

ة|:�حلا قطانملا ¼
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ةرھاقلا ىف ءاوھلا تاثولم تازیكرت

 ة"سا"قلا تافصاوملاHcIكHaلاثولملا
ة"كgMملأا
)ug/m3(

:cاث
80 يونسلا طسوتملا156-40 يونسلا طسوتملات|g2Âلا دVس1أ ¼

75 يونسلا طسوتملا857-349 يونسلا طسوتملاةقلاع تائ|°ج

:9 طسوتملا:rsجو�2ينلا دVس1أ
100 يونسلا طسوتملا750-90 ةعاسلا ¼

:9 طسوتملانوg�bلا دVس1أ لوأ
:18000400009-1000 ةعاسلا ¼

:100009 ،ةعاسلا ¼
¼ 8

تاعاس
1.5 يونس عــ�bلا طسوتملا10-0.5 يونسلا طسوتملاصاصرلا

:Ä 9قلأا دحلانوزولأا
:Ä 9قلأا دحلا200–100 ةعاسلا ¼

235 ةعاسلا ¼
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ىربكلا ةرھاقلا ىف ةیئیبلا لكاشملا نع ةجتانلا ةیحصلا رطاخملا

:ىربكلا رطاخملا•

ةقلاعلا تائnMجلا2 ءاوهلا ثولت–
صاصرلا–
ة"ئYب با>سلأ ةqKLنملا تاpورك"ملا–

:ةطسوتملا رطاخملا•

تاpورك"ملا2 ءاذغلا ثولت–
نوزولأا2 ءاوهلا ثولت–
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ىربكلا ةرھاقلا ىف ةیئیبلا لكاشملا نع ةجتانلا ةیحصلا رطاخملا

:ةضفخنملا/ةطسوتملا رطاخملا•

vIاثب ءاوهلا ثولت–
w أyلا د"سzH{Mت

نوzgpلا د"سyأ لوأ2 ءاوهلا ثولت–
vIا>ملا لخاد ءاوهلا ثولت–

w
تاMوام"zلا2 بKLلا ەا"م ثولت–
تاpورك"ملا2 بKLلا ەا"م ثولت–
ةرطخلاو ة>لصلا تافلخملا–
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:ةضفخنملا رطاخملا•

تا"مسلا2 ءاوهلا ثولت–
)خلا.. ،يرلا تاونق( ىرخلأا ة"ئاملا يراجملا ثولت–

:ةدكؤملا ریغ رطاخملا•

�cIجوHaينلا د"سyأ2 ءاوهلا ثولت–

�I نداعملا–
w ة�ذغلأا

تافلآا تاد"بم2 ءاذغلا ثولت–

ىربكلا ةرھاقلا ىف ةیئیبلا لكاشملا نع ةجتانلا ةیحصلا رطاخملا
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1880

 PCBsـلا عینصت مت

ةرم لولأ

1900

 :@,?ل<لا 7=> يف ة9دام7لا ة5قفلا تانا-,ح د(ع غلب
100،000

)ل$8$ف;ا:لا تا8,ر/ل6 يل/ب(  PCBsـلا ر/.ت خ,رات

1929

 قاطن ىلع PCB sـلا دا-م ع,FGت أ(ب
 عساو

1966

 راPQنا GNO,ج L<ثأ
 يفPCBsـلا دا-م

ةئیبلا
1968

دا-PN5Z <5لا> XYشU 15،000,صأ
 ،زرلأا L[ز يف ت(جو يPلاPCBsـلا

نا>ا,لا> ،-ش-,_>

1972

 عا-نأ ع,5ج b7ح Zت
 دا-م تاما(PXسا

 دیوسلا يفPCBsـلا

1975

ة5قفلا تانا-,ح د(ع غلب
 :@,?ل<لا 7=> يف ة9دام7لا

1،500

1990
ةف2عم يف ءا,لعلا أ%ب
 دا;م :ذ8ت ف5ك
 تاناویحPCBsـلا
ةمقفلا
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ناسنلإا ةحص ددھت يتلا ةرطخلا تاثولملا مییقت تانوكم

تاثولملل ضرعتلا ھیف لمتحی دیصلل عقومل لاثم

تا'&س$#لاتاثولملا لقن

ة)23لاتاث.ل-لاىلعف)ع&لا#سأ

اه;صرة8را)6ت

ةقGاFلاعمةAلاDلااهتاAB@)تةنراقم
يل-ع-لالAلD&لاىلعءًاLب،ةث.لماهن.@لا-&حا

اه&@)ح،اهئاقG،اه&A-س

ةF(TLم راثآ

ناF(Tلا ىLDLم لما.ع ما;2&سا

ةF(TLم )Aغ راثآ

ةAعج)م تاع)ج ما;2&سا

ناF(Tلل ةFZZ-لا دا.-لا

× تاث.ل-لل ض)ع&لا =)23لا
ناF(Tلا ىLDLم لماع

ناF(Tلل ةFZZ-لا )Aغ دا.-لا
 تاث.ل-لل ض)ع&لا = ةر.23لا )ش^م
Gلا/عق.-لاb(عج)-لا ةعAة 

 تانایبلا ةعجارم

 تاثولملا ىلع فرعتلاو

 ةرطخلا

ة&23لا ةجرد ,&&قت

%.ا,+لا ىلع ف%ع#لا

 دا*(لاو نا$%,لل ة--,(لا دا*(لا %$ا"م
 >ق3:لا ةجرد 6ی56ت نا$%,لل ة--,(لا %3غ
تانا3-لا >م

تاث8ل+لل ض%ع#لا ةجرد 112قت
نا?,لا

ة3ئا(لا تا%((لا
ث*ل:لا عق*(D تاث*ل(لا A3B%ت

تاث*ل(لل ض%ع:لا تلا6عم
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ها$#لا

عاقلا

ةف(لا

يئا.-$ف

يج2ل2$ب

ها/.لاةم%*(محض%یل"ش

يفا#Gة$DEFلاها$#لاوة$ف2?لاها$#لاي8عتيهف،ها$مد=?م<م=>كأها$#لاةم892م6عت
،ها$#لاX#عةم892#لاهVهلة$ئا.-$فلاتانS2#لال#Qتو.ة=شاJما#هبF$MتيLلاةJ$KلاIلذ
يف6جاL2تيLلادا2#لال#LQفة$ئا$#$[لاتانS2#لاامأ.يئا#لار6\#لاةفضةK$هو،را$Lلاو
تاناF$2لال>#تو.عاقلايفتاJ$س=Lلاا(aأل#Qتو،Iلذ=$غوأيع$J_لGQSءا#لا
.يج2لJ$2لانS2#لاها$#لاةم892ميفc$عتيLلاتاتا8Jلاو

4ه(لا ةم%*(م

يئا$#$ك
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