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١ ةلأسملا ةغایص

 ةبسن ضفخ دعب ةأمحلا عیمجتل ةطخ راطإ يف اھئاشنإ مت ةیزكرم ةأشنم يھ ن٩•
 فرصلا ةجلاعم تاطحم عیمج يف ٪٢٠ يلاوح يلا اھبdewatering ةبوطرلا
 .)ةطحم٢٠( ةیردنكسلإاب يحصلا
تسوبمك يلا ةأمحلا لیوحت تایلمع اھب يرجت ،ةیعانص ةأشنم يھ ن٩•

compost يئاوھلا رمختلا ایجولونكت لوصأ قفو aerobic windrow 
composting ةأمحلاتسوبمكجاتنلا

 ةیردنكسلإاب يحصلا فرصلا ةكرش يف ةأمحلا ةرادإ مظن يف يرھوج ریغتم دجوی•
 ةلحرم ةفاضإو ،ةیئانثلا ةجلاعملا يوتسم يلا تاطحملا عیمج لیوحتب قلعتی
 anaerobic)ةیبرغلاو ةیقرشلا( نیتیسیئرلا نیتطحملا يف ةقاط يلا ةأمحلا لیوحتل

digestors



٢ ةلأسملا ةغایص

 لخدملا ثیح ن٩ ةأشنم يف يلاحلا تقولا يف ھلمع نكمی امب قلعتی لولأا لاؤسلا•
 وأ ةءافكلا عفرو ءادلأا نیسحتلmechanically-dewatered sludge وھ
 ؟ةأشنملا تایداصتقا نیسحت
 نیتطحملا يف ةقاط يلا ةأمحلا لیوحت تادحو ءاشنإ ریثأتب قلعتی يناثلا لاؤسلا•

 يلا mechanically-dewatered digestate لقن متی امدنع ،ةیبرغلاو ةیقرشلا
 aerobic composting يئاوھلا رمكلل ةلیدبلا ایجولونكتلا يھ امو ،ن٩ ةأشنم
digestate نم ةدافتسا يلعأ قیقحتل
 يلع ةأمحلا ةرادلإ لاومش رثكأ ةرظن راطإ يف لولح داجیإب قلعتی ثلاثلا لاؤسلا•

ةیردنكسلإاب يحصلا فرصلا تاطحم عیمج يوتسم





The Core Concept

 ایجولونكت ةیعونو )اعونو امك( يحصلا فرصلا ةطحمل لخادلا بیسلا صئاصخ نیب ةقلاعلا حضوی لكشلا
 ددحتی ةجلاعم تایلمعل عضخت يتلاو ،،ةدلوتملا ةأمحلا نیبو ،ةیحان نم يحصلا فرصلا هایمل ةجلاعملا

.)اعونو امك( يئاھنلا جتنملا صئاصخ اھبجومب

1-2% of treated wastewater volume

O&M cost equals 20-60% of 
Total operating cost
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ةیبرغلاو ةیقرشلا

Main Issues Description

Dewatered sludge 
transportation

Dewatered sludge (say 20% solids) is transported from 20 WWTPs to 9N site as centralized 
composting facility

Quality of product compost Quality is monitored as per current specs, see Reference A

Alternative sludge valorization 
methods

There are a long list of technologies at various degrees of TRL for sludge valorization, see 
Reference B

تاطحملا يقاب



Refernece A



Refernece A



Source: https://ec.europa.eu/environment/archives/waste/sludge/pdf/workshoppart4.pdf

Refernece B

https://ec.europa.eu/environment/archives/waste/sludge/pdf/workshoppart4.pdf
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ةیبرغلاو ةیقرشلا

Main Issues Description

Dewatered digestate 
transportation

Same as dewatered sludge

Quality of stacked digestate 
product

See reference A

Alternative digestate 
valorization methods

See reference C and D

تاطحملا يقاب



Refernece C

Waste and 
Resources Action 
Program 
(“WRAP”) 









Refernece D



Refernece D



Refernece D



Valorization of 
Digestate Liquor

The digestate contains 
significant quantities of 
nitrogen, phosphorus and 
potassium and typical values 
are summarized as follows: 

• Nitrogen: 2.3 - 4.2 
kg/ton 

• Phosphorous: 0.2 - 1.5 
kg/ton

• Potassium: 1.3 - 5.2 
kg/ton 



Valorization 
of 

Digestate Fiber



ةقباطملا ریغ ةأمحلا نم نملآا صلختلا

WWTP

Sludge 
Processing

Treated 
Effluent

Vendors Farmers

1 2 3

Sludge to   
Safe Disposal

 ةقباطملا ریغ ةأمحلا نم يئاھنلا صلختلا بلطتی
ةنمآ ةقیرطب

 بولطملاةأمحلا تایمك دیدحتل لیلاحتلل ماظن .١
اھنم نملآا صلختلا

صلختلا عقوم يلا ةقباطملا ریغ ةأمحلا لقنل ماظن .٢
 نملآا صلختلا مظن .٣

قرحلاب .أ
)تنمسلأا عناصم يف وأ قراحم يف قرحلا(

يحصلا نفدلا .ب

 ددع ءاشنا متی فوس ، ةیدلبلا ةبلصلا تافلخملا ةرادإ ةیجیتارتسا قفو
 لمعل ةئیبلا ةرازو عم قیسنتلا ناكمب ةیمھلأا نمو .يحص نفدم٥٠
.ةقباطملا ریغ ةأمحلا نفد نم نكمت تافصاومب يحص نفدم يف ةیلخ

Sludge to   
Safe 
Agricultural 
Application



يموقلا يوتسملا يلع ةأمحلا ةرادإ ةیجیتارتسا فادھأ

ةمئاقلا تاطحملا يف ةأمحلا ةجلاعمو لوادت مظن ریوطت1.

 ةأمحلاةجلاعمو لوادت تایلمع ةنایصو لیغشت مظن ریوطت2.
ةمئاقلا تاطحملا يف
ةجتنملا ةأمحلل ةیلاحلا تاقیبطتلا ریوطت3.
 تاطحملا يف ةأمحلا ةجلاعمو لوادتل ةروطتم مظن قیبطت4.

ةدیدجلا
 ریغ ةأمحلل يئاھنلا صلختلا مظنب ةقلعتملا لكاشملا لح5.

ةقباطملا

Operational 
Objectives:
1. Sludge 
volume 
reduction
2. Sludge 
quality 
improvement
3. Beneficial 
recycling 
maximization



 دیشرتو ةأمحلا ةرادإ يف ةیلاعفلاو ةءافكلا قیقحت تابلطتم ریفوت
  تاكرشلل ةضباقلا ةكرشلا نم مدقملا ينفلا معدلا للاخ نم اھتامادختسا
ةعباتلا

١ةیجیتارتسلاا

 ةكرشلل ایروحم ارود اھتامادختسا دیشرتو ةأمحلا ةرادإ يف ةیلاعفلاو ةءافكلا قیقحت بلطتی فوس
:يلی امیف لثمتی ةضباقلا
 ،ةعباتلا تاكرشلاب ةأمحلا ةرادإو لوادتل ةمئاقلا مظنلا ریوطتل ططخ دادعإ يلع فارشلاا•

:ةیلاتلا ةلدلأا دادعا كلذ مزلتسیو ةجتنملا ةأمحلل ةمئاقلا تامادختسلاا ریوطتو
oفرصلا تاطحمب ةأمحلا ةجلاعمو لوادت تایجولونكت نیب ةلضافملا لیلد :١ لیلد

ةدیدجلاو ةمئاقلا يحصلا
oيلع ةمئاقلا تاطحملاب ةأمحلا ةجلاعمو لوادت مظن ریوطت ةطخ دادعإ لیلد :٢ لیلد 

ةعبات ةكرش لك يوتسم
oةأمحلا ةجلاعمو لوادتل ةروطتملا مظنلل ةنایصلاو لیغشتلا لیلد :٣ لیلد
oيحصلا فرصلا تاطحم نم ةجتنملا ةأمحلا تامادختسا ریوطت لیلد :٤ لیلد

ةیبیردتلا جماربلا ذیفنت•
ةعباتملاو مییقتلا نوكم ذیفنت•
ةبولطملا تارامثتسلاا ریفوت•

فیصوتلا

٥-١ فادھلأا فادھلأا عم طابترلاا

 فلأ٢٠ نع اھتقاط دیزت يتلا تاطحملا عیمج لیوحت .أ
 لئاسلا دامسلاو ةقاطلا جاتنا ةموظنم يلا مویلا/بعكم رتم
صاخلا عاطقلا ةكراشم دوقع للاخ نم

٢٠-٥ نیب اھتقاط  عقت يتلا تاطحملا عیمج لیوحت .ب
تسوبمكلا جاتنا ةموظنم يلا مویلا/بعكم

 فلأ٥ نع اھتقاط لقت يتلا تاطحملا عیمج لیوحت .ج
 ) ةیزكرم( ةأمحلا ةجلاعم تاطحم يلا مویلا/بعكم رتم
)ب( وأ )أ( لحلا قبطت

١٢٨

١٣٢

١٤٤



ةیجولونكت تارابتعا
Electrical energyيعانص فرص نودب تاطحملا :أ ةقاطلا جاتنا يلا لوحتلا1.
 Alternative fuelsيعانص فرصب تاطحملا : ب ةقاطلا جاتنا يلا لوحتلا2.
Geobags مادختسا وأ ةأمحلا فیفجت يف ةیسمشلا ةقاطلا لثم ةدیدج تایجولونكت وحن لوحتلا3.
تنمسلأا عناصمل بلصلا دوقولا لئادب لثم ةجتنملا ةأمحلل ةدیدج تاقیبطت وحن لوحتلا4.
 limeيحلاریجلا ةفاضإ لثم ( ةماعلا ةحصلا تابلطتم ءافیتسلا ةمئلام تایجولونكت مادختسا5.

stabilization(



ةیفلخلا : قحلم
ةأمحلا ةرادلإ ةیموقلا ةیجیتارتسلااب صاخلا ضرعلا نم



١ةیفلخلا

 فرصلا تاطحم لخاد ةأمحلا عم لماعتلا متی
 مظعم يف ھباشتم ماظن قفو     يحصلا
 فیفجتلا ضاوحأ مادختساب تاطحملا
نیلواقم يلا ةجتنملا ةأمحلا عابتو ،ةیعیبطلا
 لبق ةأمحلا نیزخت اولوتی نأ ضرتفملاو ،
   .رھشأ٦ ةدمل     نیعرازملل اھعیب

WWTP

Sludge 
Processing

Treated 
Effluent

Vendors Farmers

1 2 3

1

2

3

 تاطحملا عیمج نم ایموی جتنت يتلا ةأمحلا ةیمك ردقت
 اھنم )فاجلا ئفاكملا( نط٢٩٠٠ يلاوحبةمئاقلا

 نم نط٣٠٠ و ةرھاقلا نم نط٤٠٠ يلاوح
.ةیردنكسلإا

<1000 cu m/d.                15
1000-5000.                      85
5000-10,000.                 132
10,000-50,000.              120
50,000-100,000.              37
100,000-500,000.            19
>1,000,000.                         2

Capacity range.                     Number



٢ةیفلخلا

Sludge Processing:
• Primary and secondary sludge is 

thickened in gravity thickeners to 
4-6% dry weight

• In sand drying beds, after 2-3 
weeks drying cycle in summer (or 
6-8 weeks in winter), sludge is 
supposed to reach 40-50% dry 
weight.

WWTP

Sludge 
Processing

Treated 
Effluent

Vendors Farmers

1 2 3

1

Treated effluent about 12 million 
m3/day
Sludge total production about 3000 
ton/day (5500 m3)

Average 0.46 kg sludge/m3 of treated 
effluent



٣ةیفلخلا
Vendors:
Dried sludge is sold to vendors at a price 
of LE 50-100/cu m.
The vendors are obliged to store the 
sludge up to 6 months prior to use in 
agriculture.

Farmers:
Vendors sell the sludge to farmers via a 
non-controlled supply chain.
Farmers are obliged not to use the 
sludge for edible vegetables and fruits.

WWTP

Sludge 
Processing

Treated 
Effluent

Vendors Farmers

1 2 3

2

3Product sludge is pathogen 
contaminated due to lack of 
stabilization process.
63 WWTPs (15% of total) receive mixed 
influent (with industrial ww) which 
means potential sludge contamination 
with heavy metals.

 تاقیبطتلا يف ةأمحلا مادختسا
 رارقلا ھمظنی ةیعارزلا
٢٠٠٣ ةنسل٢٥٤ يرازولا

Liability Transfer



ةیساسلأا لئاسملا

ةمئاقلا تاطحملا يف ةأمحلا ةجلاعمو لوادت مظن ریوطتب ةطبترملا لئاسملا1.

 تاطحملا يف ةأمحلا ةجلاعمو لوادت مظن ةنایصو لیغشتب ةطبترملا لئاسملا2.
ةمئاقلا
 تاطحملا يف ةأمحلا ةجلاعمو لوادتل ةدیدج مظن قیبطتب ةطبترملا لئاسملا3.

ةدیدجلا
ةجتنملا ةأمحلل ةیلاحلا تاقیبطتلاب ةطبترملا لئاسملا4.
ةجتنملا ةأمحلل ةدیدج تاقیبطت وحن لوحتلاب ةطبترملا لئاسملا5.
ةقباطملا ریغ ةأمحلل يئاھنلا صلختلا مظنب ةطبترملا لئاسملا6.



ةماھ عجارم
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